Rastungsaltlasten

Die sagenumwobene V2 und
wie alles begann - Teil 1

Von Alexander Schwendner, Institut flir Umweltgeologie und Altlasten der LGA, Niirnberg

Die Erfassung und Erstbewertung der
Rustungsaltiastverdachtsstandorte in
Bayern sind in vollem Gange. Stédte und
Koemmunen sind aufgerufen, die Daten,
die bisher Im Rahmen der bayernweit
durchgefiihrten Ersterfassung gewonnen
wurden, mit eigenen Rechercheergeb-
nissen zu erganzen - keine leichte Auf-
gabe, denn die Standortunterlagen sind
zunéchst zu sichten und zu bewerten,
erst dann kann darauf aufbauend gezielt
nachgeforscht werden.

Als Geologe am Institut fur Umweltgeo-
logie und Altlasten der LGA beschéftige
ich mich seit mehreren Jahren intensiv
mit verschiedenen Rustungsaitiasten-
Projekten. Mehreren Kommunen konnte
ich bei der Sichtung, Bewertung und In-
terpretation ihrer Standortunterlagen
wertvolle Hilfestellungen geben. Derzeit
sieht es in Bayern offensichtlich noch so
aus, daB an den meisten Standorten nur
lickenhafte Datenfragmente vorliegen,
die ohne Hintergrundwissen zum Spezi-
algebiet der Ristungsaltlasten meist in
keinen plausiblen Zusammenhang zu
bringen sind. Viele Angaben widerspre-
chen sich zudem. Unter Beriicksichti-
gung der Quellen, die in den Standortun-
terlagen zitiert sind, muB zwischen
Phantasie und Wahrheit unterschieden
werden. Diesbeziiglich fiel mir auf, daB
an ungewahnlich vielen Standorten das
Schlagwort V2 auftauchte - wobei es
sich oft um Zeitzeugenaussagen handel-
te. Konnte das stimmen? Standen
tatséchlich so viele Standorte auf ir-
gendeine Art mit der V2 in Zusammen-
hang? Auch auf der Heeresmunitionsan-
stalt Feucht, einer duBerst komplexen
Rustungsaltlast, mit der ich mich im De-
tail beschaftigt hatte, tauchten nach
dem Krieg Sprengképfe von V2-Raketen
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auf. Waoher sie kamen, ist bis heute nicht
ganz geklart.

Nun, es war mir zwar klar, dad mit der
V2 bzw. der Herstellung von Raketen mit
Flissigkeitsantrieb  (prinziplell  unter-
scheidet man zwischen Raketen mit
Flissigkeitsantrieb und Feststoffraketen)
keine nennenswerten Verunreinigungen
durch riistungsspezifische Substanzen
verknlpft waren (auBer bei der Beflillung
des Sprengkopfes), doch begann mich
der Mythos V2 ndher zu interessieren.
Ein héchst spannendes Thema, wie sich
herausstellte. Um die Entwicklung der
Raketentechnik und die Zusammenhan-
ge verstehen zu kénnen, muB man
etwas weiter in die Vergangenhelt
zurtickgehen. ..

Die ,,Urgeschichte*
der Raketentechnik

Die Wurzeln der Raketentechnik liegen -
wie bei vielen anderen Dingen - in
China. Bereits stwa 300 v. Chr. brachte
man bei religidsen Festen Bambusrohre
zur Explosion, indem man sie in rituelle
Feuer warf. Die Rohre waren mit einer
Art Schwarzpulver gefilllt und durch den
lauten Knall soliten die bésen Geister
vertrieben werden. Es wird wohl des 6f-
teren vorgekommen sein, daB einige der
Rohire nicht explodierten sondern -
durch das RickstoBprinzip der verbren-
nenden Gase angetrieben - das Feuer
veriieBen... das Raketenprinzip war ge-
boren. Kurz nach der Jahrtausendwende
verwendeten die Chinesen Pulverraketen
als militarische Waffen. Raketen vom
Schrapnell-Typ, geflillt mit Brandsatzen
und Metallteilen, wurden dann zu Beginn
der 13. Jahrhunderts gegen die Mongo-
len eingesetzt. Zwischen 1300 und 1500

erreichte die Raketentechnik Europa. Die
ersten deutschen Experimente mit mi-
litdrischen Raketen begannen 1668, be-
reits 1730 kamen bis tber 50 kg schwe-
re Pulverraketen unter General Christoph
Fredrich von Geissler feldméBig zum
Einsatz. Im 1. WK setzte Frankreich Ra-
keten von Flugzeugen aus ein, um Be-
obachtungsballone abzuschieBen. Doch
setzten hierbei die Piloten oft versehent-
lich selbst die stoffbespannten Trag-
flachen ihrer Flugzeuge in Brand, so daB
es unter den Piloten zum Aufstand kam.

Raketen im Ersten Weltkrieg

Auch in der bayerischen und der preu-
Bischen Armee gab es in der Artillerie
Pulverraketen, doch hatte man filr sie im
1.WK nahezu keine Verwendung, da der
1.WK ein Stellungskrieg war. Da war
das Abblasen chemischer Kampfstoffe,
eine |ldee die der spétere Nobelpreistra-
ger Fritz Haber entwickelt hatte und fiir
die er sich vehement einsetzte, eine aus
militdrischer Sicht wesentlich geeignete-
re Totungsmethode, Insgesamt verfiig-
ten Pulverraketen bis zu Beginn des 20.
Jahrhunderts nicht Uber genug Leistung
bzw. sie entwickelten nicht genug
Schub, so daB sie Artilleriegeschiitzen
unterlegen waren. Der Héhepunkt der
damaligen Waffentechnik war die Pariser
Kanone. Sie schoB elne 21 cm-Granate
mit 10 kg Sprengstoffiillung in eine Ent-
fernung von 125 km. Allerdings lieB die
Zielgenauigkeit zu winschen brig.
Diese Reichweite war damals durch Pul-
verraketen - sie flogen nur wenige Kilo-
meter - nicht zu schaffen und die Mi-
litars vertraten die Ansicht, daf bei der
Raketentechnik bereits das Entwick-
lungsende erreicht war. Eine wesentliche
Steigerung hielt man nicht fiir maglich.
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Hier irrte man gewaltig - wie bereits die
nahe Zukunft ergeben sollte, denn zu
jener Zeit beschéftigten sich nicht nur
dle Militars mit der Raketentechnik.

Die Pioniere -
Spinner oder Wissenschaftler?

Bei vielen fundamentalen wissenschattli-
chen Errungenschaften kann man beab-
achten, dafl sie in verschiedenen Lan-
dern nahezu zeitgleich und vollig unab-
héngig voneinander gemacht wurden.
Bereits anfang des Jahrhunderts gab es
weltweit eine ganze Reihe von Wissen-
schaftlern, die sich mit Raumflug und
.Raketenforschung" beschéftigten. Viel-
leicht ware fiir sie statt der Bezeichnung
«Wissenschaftler" die neudeutsche Be-
zeichnung ,Science-Fiction-Freaks“ zu-
treffender. Der wohl erste Mensch, der
seine Gedanken {iber bemannten Raum-
flug — er benutzte ein schwarzpulverge-
triebenes Raumschiff — niedergeschrie-
ben hat, war anfang des Jahrhunderts
der Russe Kibaitschitsch. Da er jedoch
mit dem Attentat auf den Zaren in Ver-
bindung gebracht wurde, wurde er exe-
kutiert. Im Jahr 1903 griff der Russe
Ziolkowski dessen Ideen in der Broschil-
re ,Die Erforschung des Weltalls durch
reaktive Gerate" auf. Er hatte sich schon
als Junge mit der Mdglichkeit der inter-
planataren Reisen beschiftigt. Es ist
weltweit die erste Abhandlung, in der die
Rakete als die einzige Methode des Auf-
steigens in sehr groBe Hohen und damit
ins Weltall beschrieben wird.

Das fundamental Neue daran war, daB
er als Treibstoff Fliissigkeiten, namlich
Wasserstoff und Sauerstoff vorschlug.
Ziolkowski beschéftigte sich sein ganzes
Leben mit den theoretischen Grundlagen
des Raumflugs und hatte als erster Glei-
chungen fur den Raketenflug entwickelt.
Seine Arbeiten waren so grundlegend,
daB sie in den 60er Jahren von amerika-
nischer Seite angesichts der groBen rus-
sischen Erfolge in der Weltraumfahrt er-
neut studiert wurden. Auch in Frankreich
gab es Pioniere. Esnault-Pelterie berich-
tet 1912 in seinem Aufsatz ,Uberlegun-
gen uber die Resultate der unbegrenzien
Verminderung des Gewichts von Trieb-
werken*” (ber seine mathematischen Be-
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rechnungen, mit Hiife von Raketen in
den Weltraum einzudringen. Doch der
erste, der sich an die Praxis heranwagte,
war der US-Amerikaner A. H. Goddard,
Er filhrte bereits im Jahr 1810 Feldversu-
che mit kleinen flissigkeitsgetriebenen
Raketen durch, promovierte 1911 uber
dieses Thema, und entwickelte im Er-
sten Weltkrieg zwel Raketenprototypen.
1919 legt er seine Erfahrungen in seinem
Werk ,A method of reaching extreme al-
titudes* dar. 1926 gelingt ihm als erstem
Menschen in Aubum/Massachusetts der
Start einer fliissigkeitsgetriebenen Rake-
te. Immerhin blieb sle drei Sekunden in
der Luft! Bereits 1930 erreichten God-
dard’s Raketen Flughthen von 6.000 m.
Da seine Arbeiten der strengen Geheim-
haltung unterlagen, blieben die Entwick-
lungen vom Rest der Welt unbemerkt.

Goddard starb 1945. Seine 1927 verfa3-
te Autobiographie wurde erst im Jahr
1959 verdfientlicht. Es ist bemerkens-
wert, daB erst auf Vorschlag des deut-
schen Raketenvaters Wernher von Braun
die US-Regierung fiir Goddard in Auburn
ein Denkmal setzte - lang nach dessen
Tod.

Abb. 1: Robert Hutchings Goddard (1882-
1845) in seiner Raketenwerkstatt in Roswell/
New Mexiko. |hm gelang erstmals in der
Menschheitsgeschichte der Start einer filis-
sigkeitsgetriebenen Rakete (Photo Deutsches
Museum Minchen),

Hermann Oberth 16st einen
Raketenboom aus

Der Rumdniendeutsche Hermann Oberth
(1824-1989) war wohl der erste, der sich
umfassend sowohl mit der Thearie des
Raketenflugs als auch mit der Konstruk-
tion kosmischer Apparate beschéftigte.
Jedem, der sich fur Weltraumfahrt und
fir Oberth interessiert, kann ich einen
Besuch im Hermann-Oberth-Museum in
Feuchi empfehlen. AnstoB fir seine
Uberlegungen war amusanterweise
Jules Vernes Roman ,Die Reise zum
Mond“. Bereits als Gymnasialschiiler
lberpruite er rechnerisch die Angaben
im Buch und gelangte zu dem SchiuB,
daf eine Kanone kein geeignetes Trans-
portmittel fir eine Reise zum Mond sein
konnte - das Gewicht eines Menschen
wiirde bei der erforderfichen Beschleuni-
gung auf das 23.000-fache ansteigen.
SchlieBlich folgerte er, daB nur mit der
Raketentechnik die Beschleunigungen
auf ein ertrdgliches MaB reduziert wer-
den konnten. Bereits als 15jahriger ent-
warf er Skizzen von Mehrstufen-Raketen
mit Ein-Komponenten-Treibstoff (Nitro-
zellulose). Er war auch der erste, der
sich mit den medizinischen Auswirkun-
gen der Raumflugs bzw. mit dem Phé-
nomen der Schwerelosigkeit beschiftig-
te. Hierzu sprang er vom Sprungturm im
Freibad und fiihrte dabei ein GefaB mit
verschieden schweren Fliissigkeiten mit
sich, das er im Fall herumdrehte. Als
18jahriger entwarf er eine Flissigkeitsra-
kete, die Sauerstoff und Spiritus als
Brennstoffe verwendete. Anregungen flir
das Antriebsprinzip hatte er sich wieder-
um aus einem wissenschaftlich-phanta-
stischen Roman - ,,Die Reise zum Mars"
von Dominik geholt. 1317 legte er dem
deutschen Militar detaillierte Pléne ber
eine militdrische Rakete vor. Man lehnte
jedoch ab. Ebenfalls auf Ablehnung stief
er, als er 1920/1921 in Gottingen bzw.
Heidelberg zum Thema Raketentechnik
promovieren wollte. Im Jahr 1923
schlieBlich faBte er seine Forschungen in
dem Buch ,Die Rakete zu den Planeten-
rdumen” zusammen und ver&ffentlichte
es mit Finanzierung seiner Frau bei
einem Minchner Verlag. Das Buch ant-
halt allgemeine Rakstentheorie, Kon-
struktionsbeschreibungen, Probleme der
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Biologie und Sicherheit sowie Perspekti-
ven der Nutzung. Es stellte somit den er-
sten nahezu kompletten Abril Uber die
kinftige kosmische Raketentechnik dar,
Bereits im Jahr 1929 erschien die dritte,
stark erweiterte Auflage unter dem Titel
Wege zur Raumschiffahrt. Seine
Blcher stieen weltweit auf groBe Reso-
nanz und begeisterten auch viele, die
sich mit der gleichen Thematik beschaf-
tigt hatten, sich bisher jedoch nicht ge-
traut hatten, ihre Arbeiten zu verdtfentli-
chen. So erschienen in den zwanziger
Jahren uUber 80 Biicher zu Raketenange-
legenheiten in Deutschland. Es setzte
ein regelrechter Raketenboom ein, der
auch auf das Ausland Ubergriff. Dieser

Abb. 2: Der Ingenleur Johannes Winkler
(1887-1847) war Mitbegrinder des ersten
Raumfahrtvereins der Welt. Leider waren
seine praktischen Versuche weniger erfolg-
reich. Die Aufnahme zeigt ihn im Jahr 1932
mit seiner HWR 2, die als Antriebsprinzip
HelBwasser verwendete. Die Rakete ist hier
auf einem Dreibein-Startgestell aufgebaut
und fir den Start vorbereitst (Photo Deut-
sches Museum Miinchen).
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Enthusiasmus gipfelt darin, daB 1927 in
Moskau die ,Erste Weltausstellung von
Meodellen interplanetarer Apparate und
Mechanismen" stattfand.

Der Verein fir Raumschiffahrt (VfR)

Raketenenthusiasten waren damals z. B.
Max Valier und der Wissenschaftsautor
Willy Ley. Die beiden hatten sich zum
Ziel gesetzt, die Raketentechnik und
Weltraumfahrt populédr zu machen. Hier-
zu verfaBten sie, basierend auf den
|deen Oberths, populdrwissenschatftliche
Blcher und veroffentlichten zahlreiche
Artikel in Zeitungen und Zeitschriften.
SchlieBlich griindeten sie zusammen mit
dem |Ingenieur Johannes Winkler aus
Breslau, der ebenfalls praktische Versu-
che zur Raketentechnik durchfihrte
(ohne Erfolg), im Jahr 1927 den Verein
fiir Raumschiffahrt (VIR) und veréffent-
lichten die Fachzeitung ,Die Rakete".
Die Zeitschrift bot Raketenwissenschatt-
lern ein internationales Diskussionspo-
dium.

Nach ein paar Monaten wurde auch
Oberth Mitglied und am Jahresende
1927 hatte der Verein bereits knapp 900
Mitglieder. Nachdem man nach Berlin
umgezogen war, konnten viele wohlha-
bende Sponsoren der Berliner GrofBin-
dustrie hinzugewonnen werden.

Valier setzte sein ganzes Engagement
daran, die |dee der interplanetaren Fliige
der Offentlichkeit naher zu bringen.
Gleichzeitig versuchte er, Geld fiir die
erforderiichen praktischen Arbeiten zu
beschaffen. Zunachst filhrte er fir die
Fa. Opel Forschungen Uber raketenge-
triebene erdgebundene Fortbewegungs-
mittel auf Nitrozellulosebasis durch.
Manche von Ihnen mégen aus heutiger
Sicht doch etwas bizarr erscheinen.

1930 begann er zusammen mit den In-
genieur Walter Riedel bei den Berliner
Heylandt-Werken in Berlin mit der Erpro-
bung eines flissigkeitsgetriebenen Ra-
ketenautos. Im April 1930 hatte sie Er-
folg. Das erste Raketenauto der Welt mit
Flussigantrieb, die Valier-Heylandt Rak
7, fuhr Uber das Firmengelande. Leider
starb Valier kurz spater den Erfindertod.
Er kam am 17.05.1930 bel der Explosion

eines seiner Triebwerke wahrend einer
Vorfllhrung ums Leben — ein Splitter
hatte ihm die Halsschlagader durch-
trennt. Walter Riedel setzte die Experi-
mente nach Valiers Tod im Auftrag des
Militérs fort = doch hierzu spéter.

Die Berliner UFA-Filmstudios -
ein Werbegag leitet die praktischen
Versuche zur Raketentechnik ein

Wohl nicht zuletzt wegen des damaligen
Raketenfibers in Deutschland begann
der Regisseur Fritz Lang im Jahr 1929 in
den Berliner UFA-Filmstudios mit den
Dreharbeiten fir den Film ,Die Frau im
Mond". Es gelang ihm, Oberth als wis-
senschaftlichen Berater zu gewinnen.
Oberth sollle auBerdem zur Filmpremiere
eine Rakete starten, die eine Hohe von
50 km Hohe erreichen sollte. Hierflr er-
hielt er 10.000 DM. Er hatte drei Monate
Zeit. Auf Oberths Zeitungsannonce hin
meldeten sich die Berliner Raketenfreaks
Rudolf Nebel (geb. 1894 in WeiBenburg,
gest. 1978 in Disseldorf), ein friherer
Militarflieger, und Kfaus Riedel (nicht zu
verwechseln mit dem o.g. Walter Rie-
del), die ihm fortan beide als Assistenten
halfen. Nebel hatte damals eine kleine
Gruppe von Raketenenthusiasten in Ber-
lin angefihrt, zu denen spéter auch
Wernher von Braun gehorte. Von Braun
war damals Student im Fach Flugwesen
an der Technischen Hochschule in Berlin
und kannte Oberths Buch bereits aus-
wendig. Seine Freizeit bzw. seine ge-
schwanzten Vorlesungsstunden widme-
te er damals ganz der Raketensache
und nachdem Ley ihn mit Oberth be-
kannt gemacht hatte, unterstitzte er ihn
wahrend der Dreharbeiten in verschie-
densten Dingen, u.a. bei der Offentlich-
keitsarbeit. Trotz der Unterstiitzung war
es natirlich unméglich, einen Raketen-
flug in der kurzen Zeitspanne von drei
Monaten vorzubereiten. Lediglich ein
halbfertiger Raketenprototyp konnte ge-
baut werden. Doch gelang es Oberth
damals, das erste arbeitsfahige Flussig-
keitsraketentriebwerk, in Europa, die Ke-
geldiise, zu entwerfen und zu bauen. Sie
bildete die Basis fiir alle noch folgenden
Entwicklungen des Raketenantriebs.
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Die Berliner Raketenfreaks um
Rudolf Nebel und der erste
Raketenflugplatz der Welt

Als die Arbeiten in den Filmstudios be-
endet waren, muBte fiir diz Versuche &in
neuer Geldgeber gefunden werden.
Nebel und Von Braun gelang es, Oberths
Triebwerk erfolgreich bei der Chemisch-
Technischen-Reichsanstalt in Berlin zu
testen. Doch war es ihnen trotz eines
positiven Gutachtens durch den damali-
gen Chef Dr. Ritter nicht moéglich, neue
Geldgeber flr praktische Versuche zu
erhalten. Oberth kehrte nach Rumaénien
zurlick und Ubertrug die Genehmigung
fur die Flhrung aller Raketengeschéfte
an Nebel, der dann mit finanzieller Un-
terstiitzung des ,Vereins fir Raumschifi-
fahrt* bei den Filmstudios alle Raketen-
utensilien, darunter eine halbfertige Ra-
kete und die Starteinrichtung, ausloste.
Mit diesem Startkapital grindete er am
27.09.1930 in Berlin-Reinickendorf,
dem spéateren Flughafen Berlin-Tegel,
den ersten Raketenflugplatz der Welt.
Es war ein sehr entlegenes Ortchen,
denn seit dem Tod Valiers waren Rake-
tenversuche in Deutschiand verboten
worden. In Reinickendorf arbeiteten nur
eine handvoll Leute - arbeitslose Hand-
werker, Elekiriker, Blechstanzer und Me-
chaniker. Alle waren froh, wahrend der
sich abzeichnenden Weltwirtschaftskrise

In einem der alten Schuppen auf dem
Raketenflugplatz umsonst wohnen zu
kénnen. Dafir stellten sie unentgeltlich
inre Kenntnisse und ihre Arbeitskraft zur
Verflgung. Verkdstigt wurden sie von ei-
nigen wohitdtigen Damen in der Nach-
barschaft. Die ersten in auf dem Rake-
tenflugplatz hergesteliten Raketen waren
nicht so sehr von wissenschaftlichen
Uberlegungen geprégt, sondern eher
durch die Materialien, die damals mehr
oder minder chne Geld beschafft wer-
den konnten. Und Nebel war ein ausge-
zeichneter ,Beschaffer". Er hatte sich
zum Motto gesetzt, nie etwas zu kaufen,
auch wenn Geld dafur vorhanden war.
Er fuhr z. B. ein Auto, fur das Shell Ben-
zin und Ol zur Veriligung stellte. Er hatte
den verantwortlichen Herren so glaub-
haft versichert, daB sich durch die Rake-
tentechnik die Nachfrage an Ihren Pro-
dukten ganz wesentlich steigem wiirde,
dafl der Konzern gar nicht anders konn-
te, als ihn zu unterstitzen.

Bezeichnend war der Name des ersten
Modellls ,MIRAK" (minimal Rakete), das
Nebe! baute und das er scherzhaft ,Mi-
nimumeinsatz mit Mirakeleffekt" nannte.
Alle MIRAKS explodierten beim Start.
Doch war schlieBlich am 10.05.1931
nach vielfachen Anderungen ein Erfolg
zu verzeichnen. Das Nachfolgemodell
der ,MIRAK", die ,Repulsor* hob sich

Die Fahet auj dens Haletencad.
Fin nener Berjady e Erorobung Ser Raliie als dhncicbamittel (¥ Brog)

Abb. 3: Das Raketenrad (Aufnahme aus dem Jahr 1929), eine ldee von Max Valier. Ob der Nach-
fanrende wohl noch den Weg gesehen hat 7 (Photo Deutsches Museum Minchen)
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18 m in die Lifte - allerdings gleich zu-
sammen mit dem Versuchsstand. In Rei-
nickendorf wurden insgesamt etwa 80
Raketenabschiisse und 270 Ziindungen
von Triebwerken mit wechselnden Erfol-
gen durchgefihrt. Nach BrennschluB der
Raketen offnete sich ein kleiner Fall-
schirm und der ,Rlckilug” zur Erdober-
flache wurde so verlangsamt, daB es
Klaus Riede!l sogar manchmal gelang,
die voraussichtliche Aufschlagstelie zu
erreichen, rechtzeitig aus dem Auto zu
springen und die herunterkommende
Rakete aufzufangen, um so Beschédi-
gungen zu vermeiden. Insgesamt waren
die Arbeiten jedoch ziemlich planlos und
keine der Raketen verfligte Uber eine
Steuerung.

Walter Dornberger nimmt die
Raketenangelegenheiten in die Hand

Bereits im 1.WK waren, wie bereits er-
wahnt, Raketen auf Nitrozellulosebasis
eingesetzt worden, doch Reichweite und
Nutzlast waren gering und allgemein
ging das Militdr davon aus, daB keine
nennenswerten Verbesserungen mehr
madglich waren. Der nun in den 30er Jah-
ren einsetzende Raketenboom und die
Neuentwickiungen blieben natiirlich
auch vom Militdr nicht unbemerkt, und
es begann sich wieder verstarkt fir die
Raketentechnik zu Interessieren. Die
Ballistische und die Munitionsabteilung
des Heereswaffenamts unter dem spéte-
ren General der Artillerie Prof, Dr. Dr.
Becker beschlossen daher im Jahr 19289,
Versuche einzuleiten, um die Méglich-
keiten der Verwendung des Strahlan-
triebs fur militarische Zwecke von Grund
auf zu erproben. Zundchst solliten die
Leistungen und Gesetze der Pulverrake-
te getestet und dann eine billige Waffe
mit groBer Nutzlast und Reichweite ent-
wickelt werden. Hierzu wurde eine Ver-
suchseinrichtung auf dem SchieBplatz
des Heereswaffenamtes in Berlin-Kum-
mersdorf errichtet. Des weiteren sollten
die Gesetze des Strahlantriebs auch bei
Flissigkeitsraketen bestétigt und die Be-
triebssicherheit dieses Antriebsprinzips
gewahrleistet werden. Allerdings hatte
das Militér bis dahin keinerlei Erfahrun-
gen mit dieser Technologie und versuch-
te nun, die Kenntnislicken zu schlieBen.
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Jedoch gab es damals in Deutschland
praktisch keine grindliche wissenschaft-
liche Forschungs- und Entwicklungsar-
beit zur Raketentechnik. Weder die Indu-
strie noch die Hochschulen befaiten
sich mit dieser Thematik. So blieb dem
Heereswaffenamt nur die Maglichkeit,
mit den einzelnen Erfindergruppen Kon-
takt aufzunehmen. Es war jedoch nicht
moglich, von den Raketenenthusiasten
vom Raketenflugplatz-Reinickendori ein
ginziges Diagramm Uber die Leistung
des Raketenofens zu bekommen - weil
sie nichts aufgezeichnet hatten. So ent-
schloB sich General von Becker im Jahr
1932, in Kummersdorf eine elgene Ent-
wicklungsstelle fir Flissigkeitsraketen
zu errichten. Mit der Leitung wurde Wal-
ter Dornberger betraut, Dornberger hatte
bereits vorher mehrmals unaufféllig den
Raketenflugplatz in Reinickendorf be-
sucht, und er kannte alle dort Beschif-
tigten. Als er ihnen das Angebot fiir
Kummersdorf unterbreitete, setzten dort
heftigste Kontroversen ein. Der ehemali-
ge Militarflieger Nebe/ konnte sich nur zu
gut noch an seine Zeit beim Militar erin-
nern und wollte keinesfalls die kreative
Freiheit des Raketenflugplatzes verlie-
ren. Bei von Braun war das anders. Es
erkannte bereits damals, daB die ldee
der Weltraumfahrt nur Uber den Umweg

der militarischen Forschung erreicht
werden konnte. Yon Braun war Dornber-
ger bereits durch sein tatkraftiges,
geschicktes Zupacken (kann man auf
Abb. 9 an seinem Mantel erkennen) und
durch sein erstaunliches, theoretisches
Wissen aufgefallen. Von Braun und sein
Gehilfe, der Schlosser Heinrich Griinow
konnten als erste gewonnen werden. Im
November 1932 wurde dann die For-
schungsabteilung von Walter Riedel,
dem o.g. ehemaligen Ingenieur von Va-
lier, der ebenfalls an Flussigkeitstrieb-
werken im Auftrag des Militars arbeitste,
mit Dornbergers Abteilung zusammen-
gelegt. Mit dem ruhigen und bedé&chti-
gen Riede! erhielt von Braun, der immer
von ldeen ubersprudelte, ein ideals Ge-
gengewicht. Die Forschungen in Kum-
mersdorf wurden nach und nach in
Fachkreisen bekannt. Mehr und mehr
Raketenerfinder kamen nach Berlin und
boten dem Militéar ihre Entwicklungen
bzw. ihre Mitarbeit an. So stieBen u.a.
Arthur Rudolf, ein ehemaliger Mitarbeiter
von Valier, und Albert Pullenberg zum
Team.

Die Raketenentwicklungsreihe in Kum-
mersdorf begann mit dem A1 (A = Ag-
gregat). Sle explodierte beim Start
wegen Zundverzogerung. Das A2 folgte.

3. it

Abb. 4: Der , Vorfahre des ICE, die Eisfeld- Vaner Rak 2, ein wohl emzngamges raketen- getnebe-
nes Schxenenfahrzeug in einer Auinahme aus dem Jahr 1828 (Photo Deutsches Museum M(in-

chen).
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Zwel Exemplare (Max und Moritz) wur-
den im Dezember 1934 erfolgreich von
der Insel Borkum abgeschossen und er-
reichten eine Héhe von 2,2 km. Der An-
fang war gemacht!

Auch Nebel forschte unterdessen weiter.
Ihm gelang es sogar, einflureiche Biir-
ger und Politiker der Stadt Magdeburg
zu gewinnen, die immer iIm Schatten der
Berliner gestanden hatten. Insgesamt
stellten sie 40 TDM zu Verfligung. Als
Gegenleistung hatte sich Nebel ver-
pllichtet, eine bemannte Fliissigkeits-
rakete vom Magdeburger Flugplatz aus
zu starten. Nach einigen erfolglosen
Starts kamen immer Gfter Delegationen
aus Magdeburg, um sich nach dem
Stand der Dinge zu erkundigen. Nebel
geriet mehr und mehr in Schwierigkei-
ten. Glick im Unglick ... die National-
sozialisten ergriffen die Macht und ent-
hoben den Magistrat der Stadt Magde-
burg seiner Amter. Doch der Raketen-
flugplatz war pleite und wurde schlief3-
lich geschlossen, da die Wasserrech-
nung nicht mehr bezahlt werden konnte.

Die Heeresversuchsanstalt
Peenemiinde - das erste
Raketenforschungszentrum der Welt

Mit fortschreitender Entwicklung wuchs
der Bedarf an Geldmitteln und Fachkraf-
ten. Kummersdorf war langst zu klein
geworden. Um Geldmittel zu bekom-
men, wendete Dornberger damals einen
Trick an, der in der Waffenentwicklung
fast immer zum Erfolg fiihrt: Vorfiihrung
vor Personlichkeiten, die auf den Geld-
truhen saBen. 1936 besuchte General-
oberst von Fritsch Kummersdorf und
sagte, nachdem ihm die verschiedenen
Triebwerke vorgefiihrt worden waren,
alle erforderlichen Geldmittel zu. Die
Voraussetzung war jedoch, aus dem Ra-
ketenantrieb eine Waffe zu bauen. Kurz
darauf stimmten der Chef der Entwick-
lungsabteilung des Luftfahrtministeri-
ums, Oberstleutnant von Richthofen,
und der Chef der Luftzeugmeisterei Ge-
neral von Kesselring dem Bau einer ge-
meinschaftlichen Anlage mit einem Luft-
waffen- und einen Heeresteil zu. Als
Bauplatz wurde Peeneminde auf der
Insel Usedom gewahit. Da die HVA-
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Peenemunde  (Heeresversuchsanstalt)
zunachst noch in die oberste Dringlich-
keitsstufe eingeordnet war, gingen die
Arbeiten schnell voran. Die Anlage war
bereits 1837 fertiggestellt. Als es dann
um die Personalauswahl ging, wollten
natirlich alle, auch wenn sie sich nur ir-
gendwie am Rande mit der Raketenent-
wicklung beschaftigt hatten, mit dabei
sein. Das Anfangsteam in Peenemiinde
bestand aus etwa 120 Akademikern und
Ingenieuren (spater arbeiteten Uber
5.000 Menschen dort). Die Fernsprecher
waren mit Doktoren der Physik und Ma-
thematik besetzt, die Kraftfahrer waren
Diplomingenieure und das Klchenper-
senal bestand aus Aerodynamikern und
Konstrukteuren (wie das Essen war, ist
der Literatur nicht zu entnehmen).

Das A3, die erste Rakete mit Kreisel-
steuerung wurde gebaut. Die Steuerung
funktionierte jedoch noch unbefriedi-

gend. Es folgte das A5, eine Weiterent-
wicklung des A3. Bereits zu Beginn des
Schieflens erreichte dieser Typ eine
Héhe von 13 km. Das war Weltrekord.
Hunderte von Exemplaren wurden in
Versuchsreihen zur Prifung der Trieb-
werke und Steuerung von Peenemunde

&

S, s S L

Abb. 5: Raketenflugplatz Berlin-Reinickendorf im

aus abgeschossen. A3 und A5 waren
reine Versuchsraketen, sie konnten bis-
her jedoch keine Nutzlast beférdem.

Hitlers Horizont reichte nicht aus

Das A4, das spater als V2 bekannt
wurde, war die erste Grofirakete welt-
weit, die fiir eine Nutzlast ausgelegt war
Sie wurde noch vor dem A5 projektiert,
erwies sich dann jedoch so komplex,
daB der Projektbeginn zunachst mehr-
mals zurlickgestellt werden muBte und
die Entwicklungsarbeiten nur sehr lang-
sam vorangingen. Dies lag zum einen
daran, dall vieles beim A4 vélliges Neu-
land war. Kein Mensch hatte je zuvor
pfeilstabilisierte Geschosse im Uber-
schallbereich getestet, ja es gab Uber-
haupt keinen Windkanal, der auch nur
annahernd solche Geschwindigkeiten
erreichen konnte. Nachdem zun&chst in
Aachen getestet wurde, wurde ein eige-
ner Kanal gebaut. Bisher gab es auch
keine Pumpen, die flissigen Sauerstoff
bei minus 185° C verarbeiten konnten.

Viel Grundlagenforschung mufte betrie-
ben werden - und das kostete enorm
viel Zeit. Doch die groBte Arbeitser-

Jahr 1930; links der Chef des Platzes Rudolf

Nebel, ein gebiintiger WeiBenburger, rechts Wemher von Braun im Alter von 18 Jahren (Photo

Deutsches Museum Minchen).
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schwernis war, daB Peenemiinde nicht
die nétige finanzielle und materielle Un-
terstitzung erhielt. Zwar hatte General
von Brauchitsch das Peenemiinder Ra-
ketenprogramm 1939 in die héchste
Dringlichkeitsstufe eingruppiert - Bau
und Ausbau der HVA hatten bis dahin
bereits (ber 300 Mio Reichsmark ver-
schlungen — doch bei einem Besuch
Hitlers in Kummersdorf (Hitler selbst war
nie in Peeneminde) im Marz 1939 war
dieser von der Raketentechnik nicht be-
sonders angetan. Nach Meinung Dorn-
bergers hatte Hitler weder das Gefiihl fiir
den Fortschritt der Technik noch erkann-
te er damals die Bedeutung der Rake-
tentechnik fur die Zukunft. Wahrschein-
lich lag dies daran, daB er Jahre zuvor
Max Valier in Miinchen kennengelernt
hatte und Valier nach Meinung Hitlers
ein Phantast war. Kurzum strich Hitler
1940 - nach den Erfolgen in Polen und
Frankreich - das Peeneminder Pro-
gramm aus der hochsten Dringlichkeits-
stufe. In den Folgemonaten wurden
Dornbergers beste Krafte von der Wehr-
macht eingezogen. Ein volliges Erliegen
der Arbeiten konnte von Brauchitsch ge-
rade noch verhindemn. Er erteilte ohne
Wissen Hitlers die Genehmigung, aus
seinen Fronttruppen 4.000 Soldaten mit
technischer Vorbildung auszuwéhlen
und nach Peenemiinde zu versetzen.
Trotz Mangel an allen Stellen entschioB
sich Dornberger, noch bevor die Testab-
schusse des A4 anliefen, erste Schritte
in Richtung Serienfertigung einzuleiten.
Hierzu wahite er Dr. Stahlknecht, einen
Sonderbeauftragten des Sonderministe-
riums aus. Doch ohne hdchste Dringlich-
keitsstufe gab es kein Vorwértskommen.

Fortsetzung in LGA-Rundschau 98-2.
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Die sagenumwobene V2 und
wie alles begann - Teil 2

Van Alexander Schwendner, Institut fiir Umweltgeologie und Altlasten der LGA, Nirmberg

Die V2 - die erste echte Rakete
der Welt

Aufgrund der Widrigkeiten dauerte es
immerhin bis zum 3.10.1942, bis der
erste erfolgreiche Flug einer V2 zu ver-
buchen war. Bei einer ,Nutzlast" von
fast einer Tonne flog die fast 13 t schwe-
re und 14 m hche Rakete 192 km weit
parallel zur Pommerschen Kiste und er-
reichte bei einer Geschwindigkeit von
Gber 5.700 km/h eine Htéhe von 80 km.
Die ,Nutziast" bestand daraus, daB der
Kopf der Rakete mit fast 750 kg Amatol
(FP 60/40; Mischung aus TNT und Am-
monsalpeter) und einer zusétzlichen
240 kg schweren Ringladung aus einem
TNT/Hexogen-Gemisch geflllt werden
konnte. Der Kopf wurde von den Voss-
Werken in Sarstedt hergestellt und in
den Sprengstoffwerken mit Fiilistellen,
wie z.B. in der D.A.G. Stadtallendori,
befiillt. In Stadtallendorf ist die Fiillstelle
heute noch erhalten. Ein statisch ge-
sprengter V2-Kopf erzielte einen Trichter
von 14 m Durchmesser und 7 m Tiefe.

Der Flussigbrennstoff der Rakete be-
stand aus einer Mischung aus Metanol
und Wasser (B-Stoff), die mit fllissigem
Sauerstoff (A-Stoff) umgesetzt wurde.
Eine Turbine, betrieben mit Wasserstoff,
Natriumpermanganat und  Wasser,
driickte pro Sekunde fast 60 kg Brenn-
stoff und 72 kg Sauerstoff in die Brenn-
kammer. Die Verbrennungstemperatur
betrug 2500°C. Innerhalb kurzer Zeit
konnte die Reichweite der V2 auf tber
400 km gesteigert werden. Von geeigne-
ter Stelle vom Festland aus war damit
England bequem erreichbar - ein véllig
neuer Aspekt in der Kriegsfihrung ange-
sichts der katastrophalen Verluste bei
den vorangegangenen Luftangriffen auf
London.

54

Intrigen tiber Intrigen - der Kampf
um Peenemiinde

Auch Dornbergers VorstoB bei Reichs-
riistungsminister Albert Speer, brachte
keinen Erfolg beziiglich einer hdheren
Dringlichkeitsstufe. Er versprach zwar,
den Bau des A4-AbschuBbunkers an der
franzodsischen Kanalklste bei Watten in
die Wege zu leiten, konnte jedoch die
Dringlichkeitsstufe nicht dndern. Statt-
dessen brachte er Dornberger mit Direk-
tor Degenkolb, dem Leiter des Sonder-
ausschusses Lokomotiven zusammen.

Ein Mann mit groBer Durchsetzungskraft
und ausgezeichneten Beziehungen - wie
Speer meinte. Doch durch diese Ver-
knupfung mit der Industrie begann ein
Kampi um Peeneminde. Degenkolb
setzte nun alles daran, die Anlagen dem
Heer zu entreiBen. Die militdrische Ver-
suchsanstalt sollte in eine GmbH umge-
wandelt werden. Bisher hatte die Indu-
strie nicht an die Raketentechnik ge-
glaubt. Doch nun zeichnete sich ein Er-
folg ab, den die Industrie fiir sich verbu-
chen wollte. Natilriich sollten gleichzeitig
die damit verbundenen Gewinne singe-
strichen werden. Degenkolb griindete
verschiedene Arbeitsausschilsse, darun-
ter den SonderausschuB A4. Eine Kom-
mission fir FernschieBen entstand. Sie
war zusammengesetzt aus Persdnlich-
keiten des Munitionsministeriums, der
Grofiindustrie, des Luftfahrtministeriums,
des Stabes des Chefs der Heeres-
riistung und Befehlshabers des Einsatz-
heeres. In drei Werken, dem Versuchs-
serien-/Entwicklungswerk Peenemiin-
de, den Zeppelinwerken in Friedrichs-
hafen und In den Rax-Werken bei Wie-
ner Neustadt wollte Degenkolb monat-
lich 300 Stuck A4 entstehen lassen, ob-
waohl sich die A4 immer noch im Ent-

wicklungsstadium befand. Ein unterirdi-
sches Werk in einem stillgelegten Gips-
bergwerk unter dem Kohnstein bei
Nordhausen/Harz, das sog. Mittelwerk,
solite als Ersatz bei Ausféllen einsprin-
gen. Hier arbeiteten bei Kriegsende lber
10.000 Menschen, meist KZ-Héftlinge
aus dem Lager Dora unter unwirdigsten
Bedingungen. Fir die einzelnen V2-Teile
wurden dann in Munitionsanstalten ei-
gens Zwischenlager eingerichtet (z. B. im
bayerischen Strafl). Doch durch die La-
gerung und durch Witterungseinflisse
stellten sich Defekte ein, so daf die V2
nach Fertigstellung nur noch durch
Schnelltransporte an die Front transpor-
tiert und binnen dreier Tage abgeschos-
sen wurde.

Trotz des erfolgreichen Starts im Okto-
ber 1942 gab es jedoch noch unzahlige
Schwachstellen bei der V2. Umfangrei-
che Vereinfachungen waren erforderlich,
bevor in Serienfertigung gegangen wer-
den konnte. Doch das interessierte De-
genkoib nicht. Die Produktion in den Se-
rienwerken lief trotzdem an. Standig
wachsende Gegensétze und Schwierig-
keiten zwischen dem Entwicklungswerk
Peenemiinde und den Fertigungswerken
waren die Folge. Allerdings verflgte
auch Degenkolb nicht (iber ausreichen-
de Beziehungen, ohne hdchste Dring-
lichkeitsstufe alle erforderlichen Bauma-
terialien und Arbeitskrafte fur die Pro-
duktion zu beschaffen. Er verschlimmer-
te die Lage in Peenemiinde noch zusatz-
lich, indem er von dort fir seine Produk-
tionswerke standig Fachkrafte abzog.

Aus Geheimhaltungsgriinden durften in
Peenemiinde keine Ausldnder beschéf-
tigt werden, und ohne héchste Dringlich-
keitsstufe waren keine Fachkréfte zu be-
kommen - ein Teufelskreislauf. Dornber-
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ger war der Verzweiflung nahe, Mittler-
weile schrieb man das Jahr 1943 und
Hitler hatte sich immer noch nicht fir die
Fernrakete entschieden. |m Gegenteil,
es kam noch schlimmer. Hitler hatte ge-

traumt, daB kein A4 jemals England er-
reichen konnte. Nun hatte es Dornberger
neben den Zustandigkeitskampfen um
Peenemiinde auch noch mit den Triu-
men des Kriegsherren zu tun.
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Abb. 6: Schnitt durch die V2 aus dem Jahr 1942 (F;hoto D;utscnes Museum Minchen).

Oberth wird kaltgestellt

Oberth war zwar ein Pionier der Rake-
tentechnik, aber an der Entwicklung der
V2 war er nicht beteiligt. Nach einem
offiziellen Gesprach mit Dornberger und
von Braun erhielt Oberth im Jahr 1938
ein Zweijahresstipendium von der Deut-
schen Versuchsanstalt fiir Luftfahrt. Er
sollte spezielle Forschungen, die von
seinem Standpunkt aus zur Entwicklung
der Wissenschaft beitragen, durch-
flihren. Hiermit solite verhindert werden,
dafl Oberth sich mit seinem Wissen ins
Ausland absetzte. Obwohl er bei seinen
Studien in Felixdorf in der Nihe von
Wien (Osterreich war bereits ange-
schlossen) gute Erfolge erzielte, arbeite-
te er flir dle Schublade. SchlieBlich
wurde er nach Dresden an die Techni-
sche Hochschule versetzt und sollte dort
Kraftstoffpumpen fiir die A4 ausarbeiten.
Doch hiermit war Oberth nicht zufrieden.
Als er nach Rumanien abreisen wollte,
stelite man ihn vor die Wahl: entweder
KZ-Haft oder Deutsche Staatsblrger-
schatft. Er entschied sich fiir das letztere.

Oberth ging schlielich im Jahr 1941
nach Peenemiinde, doch war die Rake-
tenentwicklung zu diesem Zeitpunkt be-
reits im wesentlichen abgeschlossen.
Oberth erhielt wiederum belanglose Auf-
gaben. Zuerst sollte er verschiedenste
technische Ideen priifen, die fir die Ra-
ketenentwicklung von Nutzen sein konn-
ten, dann erarbeitete er Perspektiven fiir
Mehrstufenraketen, schiieBlich wurde er
einfacher Mitarbeiter im Aerodynami-
schen Labor. Auf seinen Wunsch verliel
Oberth im Jahr 1943 Peenemiinde und
arbeitete bis zu Kriegsende bei der
WASAG in Reinsdorf an der Entwicklung
einer ferngelenkien Feststoff-Luftab-
wehrrakete. Die Peenemuinder Fihrung
hatte keine Einwénde,

Auch die SS interessiert sich fiir
Peenemiinde

Bereits im April 1943 schiebt sich eine
neue Macht in den Vordergrund. Reich-
fihrer SS Heinrich Himmler besucht
Peenemiinde. ,Wenn der Fihrer sich
entschlieBt, dem Vorhaben seine Unter-
stiitzung zu geben, dann ist lhre Arbeit
nicht mehr eine Angelegenheit des Hee-
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reswaffenamtes oder des Heeres iber-
haupt. Sie gehért dann dem deutschen
Volk. Ich Ubernehme lhren Schutz gegen
Sabotage und Verrat." Dornberger hatte
bereits eine gewisse Vorahnung bei die-
sen Worten, und er lag richtig. Himmier
schmiedete verschiedenste Intrigen.
Zundchst wurde Oberst Zanssen, der
Kommandeur der Heeresversuchsanstalt
Peeneminde, aus fadenscheinigen
Grunden mit sofortiger Wirkung ab-
geldst, allerdings muBte er spater wieder
auf Drangen Dornbergers eingesetzt
werden - zumindest flr kurze Zeit. Der
Kampf zwischen Heereswaffenamt und
der SS hatte begonnen.

Bereits im September 1943 wurde SS-
Brigadefiihrer und Generalleutnant der
Waffen-SS Dr. Heinz Kammler (geb.
1901) mit den Bauarbeiten fur die vom
Sonderausschul A4 gelenkte Fertigung
beauftragt. Ab diesem Zeitpunkt nahm
Kammiler, der zuvor Verantwortlicher fur
die Errichtung der Gaskammern in den
Konzentrationslagern war, immer haufi-
ger unaufgefordert an Besprechungen
und am Versuchsschieen in Peene-
munde teil. Er erschlich sich das Ver-
trauen der Mitarbeiter und spielte einen
gegen den anderen aus.

Von Braun und Riedel
wegen Sabotage verhaftet

Im Marz 1944 wurden von Braun, Riedel
und Gréttrup, der stellvertretende Leiter
der elektrotechnischen Abteilung, von
der Gestapo wegen angeblicher Sabota-
ge verhaftet. lhnen wurde vorgeworfen,
es sei nie ihre Absicht gewesen, eine
Waffe zu bauen. Sie hatten die ganze
Entwicklung nur betrieben, um Geld fir
ihre Versuche und die Bestatigung ihrer
Ideen zu bekommen. Ihr eigentliches Ziel
sel nach wie vor die Weltraumfahrt. Da-
durch, daB sie an ihren Weltraumtréu-
men hingen, hatten sie nicht ihre ganze
Kraft und Energie fiir die Fertigstellung
des A4 verwendet. Das wére Sabotage.
Dornberger setzte sich mit HuBerster
Kraft flir seine Mitarbeiter ein. Bei einer
Vorsprache Im SS-Sicherheitsamt In
Berlin erfuhr er, daB auch gegen ihn ein
dicker Aktenordner voriag. Bisher sei es

dem Raketensektor sei. Nur durch Dorn-
bergers ausgezeichnete Beziehungen
zum OKW (Oberkommando der Wehr-
macht) gelang es ihm, die drei innerhalb
weniger Tage wieder frei zu bekommen.
Von Braun holte er selbst - bewaffnet
mit einer groBen Flasche Cognac — vom
Gefangnis ab.

Die SS tibernimmt Peenemiinde

Mitte 1944 schrieb Himmler an General-
feldmarschall Keftel und verlangte eine
Zusammenfassung der verschiedenen
Bevoliméachtigten und Dienststellen des
Raketenprogramms in einer starken

Hand. Aufgrund einer Stellungnahme
des Heereswaffenamts entschied sich

o >

Abb. 7: Ein erfolgreicher Start iner V2 vom Priiistand VII der Heeresversuchsanstalt Peenemin-
de (1943) (Photo Deutsches Museum Miinchen).

noch nicht zu einer Verhaftung gekom-
men, da er die bedeutendste Kraft auf
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Keitel jedoch gegen einen Sonderbeaui-
tragten. Das Heereswaffenamt flrchtete
eine Beschrankung seines Einflusses.
Um der Ubernahme durch die SS zu ent-
gehen, hatte es im Juni 1944 das Ent-
wicklungswerk unter esinem General-
direktor, der von der Fa. Siemens entlie-
hen wurde, in eine Privatfirma unter
dem Namen EMW (Elektromechanische
Werke) umgewandelt. Dann forderte die
SS den Ricktritt von Oberst Zanssen.
Das HWA gab, des Kampfes mide,
schlieBlich auf und lieB ihn fallen. Peene-
munde, bis dahin komplett unter
Fuhrung von Dornberger, wurde aufge-
spalten. Dornberger bernahm die Pul-
verraketenabteilung (Wa Prif 11), Gene-
ral RaBmann Ubernahm die neu geschaf-
fene Abteilung flr Flissigkeitsraketen
(Wa Prif 10). Der Chef der Heeres-
ristung und Oberbefehishaber der Er-
satzheeres Generaloberst Fromm ver-
suchte nun, Peenemiinde zurlickzuer-
langen. Ein heilloses Chaos entstand.
Am 20. Juli 1944, nach dem Attentat auf
Hitler, ibernahm der Reichsfihrer SS als
Nachfolger Fromms dessen Aufgaben-
bereich. Damit entriB die SS Peenemlin-
de dem Heereswaffenamt. Im August
1944 wurde Dr. Kammiler, ein vollkom-
mener Laie in der Raketentechnik, zum
Sonderbevoliméchtigten fiir das gesam-
te A4-Programm ernannt. Kammlier, ein
Mann, der erst im Juli 1944 im Intrigen-
kampf das Peenemiinder Programm offi-
ziell als ein Hirngespinst, seine Verwirk-
lichung als aussichtslos und seine Wei-
terentwicklung als ein Verbrechen am
deutschen Volke bezeichnet hatte!

Peenemiinde erhalt hochste
Dringlichkeit - zu spat

Erst nach Dombergers und von Brauns
Vortrag am 07.07.1943 vor Hitler, Keitel,
Jod, Buhle und Speer im Fiihrerhaupt-
quartier in Rastenburg wurde Peene-
minde die héchste Dringlichkeitsstufe
bewilligt. Hitler war nun auf einmal ge-
packt von der Raketentechnik und sah
im Einsatz des A4 die Méglichkeit, gine
entscheidende Wendung des Kriegs her-
beizufihren. Er wolite statt einer zehn
Tonnen Nutzlast. Doch Dornberger war
damals bereits kiar, daB es flr eine ent-
scheldende Kriegsbeeinflussung durch
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die V2 bereits zu spat war. Er ahnte be-
reits damals, daB Hitlers Hoffnungen
durch das A4 nicht erflllt werden konn-
ten. Auf einmal sah er sich der geféhrli-
chen Dynamik des unberechenbaren
Flihrers gegentiber

Hitler entscheidet erneut falsch

Bei der o.g. Besprechung hatte Dom-
berger die beiden prinzipiellen Ab-
schuBmaglichkeiten des A4 erldutert -
von GroBbunkern aus, in denen auch
eine Endmontage erfolgen konnte, oder
von mobilen motorisierten Batterien aus.
Dornberger stellte klar die deutlichen
Vorteile der gut tarnbaren mobilen Sta-
tionen dar. Dach Hitler war ein Freund
von Grofibunkern. Er wollte gleich zwei
oder drei von der Sorte hauen. Die
Decken sollten aus sieben Meter michti-

Abb. 8: Eingangsbereich zum Mittelwerk bei Nordhausen/Harz. In der V2-Produktion arbeiteten

gem Stahlbeton bestehen... ,diese
Bunker miissen die feindlichen Flieger
anlocken wie Honig die Fliegen. Jede
Bombe, die hier fallt, falt nicht in
Deutschland.” Hitler enischied fiir die
Fertigstellung des GroBbunkers In Wat-
tens/Frankreich und fir die Errichtung
eines V2-Lager- und Endmontagebun-
kers bei Wizemes/Frankreich, Eine wei-
tere krasse Fehlentscheidung Hitlers,
wie bereits die nahe Zukunit ergeben
sollte.

Angriff auf Peenemiinde ~
die Nacht vom 16.08.1943

Dem Peeneminder Team war klar, daB
die Versuchsanstalt trotz Tamung von
den Alliierten irgendwann erkannt wer-
den muBte. Der Kondensstreifen der Ra-
kete — der gefrorene Blitz -~ war sogar

unter menschenunwiirdigen Bedingungen vor allem Haftlinge des nahegeleqaenen KZ Dora. Hun-
derte fanden den Tod (Photo Deutsches Museum MUncheng),. e
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von Schweden aus zu erkennen. Nach-
dem der Britische Intelligence Service
bereits im Winter 1942/43 gehauft Be-
richte Uber eine geheime deutsche Fern-
waffe erhielt, begann unter Leitung der
Royal Air Force die groBte Luftauf-
klarungsaktion der Geschichte. Hierbei
wurde nicht nur Peenemiinde aufge-
deckt, sondern auch die Bunkeranlagen
bei Watten und Wizernes, Anfang De-
zember 1943 wurden dann auch die
Uber 70 fast Gber 100 m langen sog. Ski-
Bauten enttarnt, in denen die V1 gela-
gert waren.

Am 16.08.1943 erfolgte der erste
GrofBangriff auf Peenemiinde. Es waren
tiber 600 viermotorige englische Bomber
beteiligt. Deutsche Flak und Nachtjdger
konnten nur 47 Maschinen abschieBen.
Selbst wenn 50% abgeschossen wor-
den wdren, so hatten die Engldander kal-
kuliert, wére die Aktion erfolgreich gewe-
sen. Uber 1.500t Sprengbomben und
eine ungeheuere Menge an Brandbom-
ben gingen auf das Areal nieder. An-
ndhemd 800 Tote waren zu beklagen,
darunter auch Dr. Thiel, der Leiter der
Abteilung fur die Grundlagenforschung
fir Triebwerke. Der Sachschaden war e~
doch gering. Nach einer kurzen Verzo-
gerung konnte weitergearbeitet werden.
Da nur die notwendigsten technischen
Anlagen instandgesetzt wurden und un-
mittelbar nach dem Angriif geeignete
Tarnmafinahmen ergriffen wurden, ge-
lang es, zumindest eine Zeitlang, den
Eindruck elnes total zersttrten Werkes
zu erzeugen. Kurz nach Peenemiinde
wurden auch die Serienwerke in Fried-
richshafen und Wiener Neustadt in
Schutt und Asche gelegt. Die Preduktion
wurde daraufhin ins Mittelwerk verlegt.

Angriffe auf die GroBbunkeraniagen
Wattens und Wizernes

Bereits zehn Tage nach dem Angriff auf
Peenemiinde erfolgte der erste Angriff
auf die geplante AbschuBbase in Wat-
ten. Von der Baustelle blieb nur noch ein
wiister Haufen an Baumaterial, Beton
und Armierung Ubrig. Doch Dorsch, der

Meter hohen AuBenwande wurde die
drei Meter dicke Betondecke direkt auf-
betoniert. Beides zusammen - Tausende
von Tonnen schwer — wurde dann hy-
draulisch gehoben und unter diesem
Schutz wurden dann die Seitenwande
hochbetoniert. Zuletzt wurde die Decke
auf sieben Meter aufbetoniert. Der Roh-
bau sollte als Sauerstofferzeugungsanla-
ge umgenutzt werden und wurde weit-
gehend fertiggestelit. Die Luftangriffe auf
Wattens gingen jedoch weiter. Zwar
konnten die Spezialbomben die Decke
nicht durchdringen, doch erschiitterten
sie den natirlichen Untergrund so stark,
daf} die Fundamente, die fur die Anlagen
zur Sauerstofferzeugung  vorgesehen
waren, unbrauchbar wurden. Das Pro-
jekt wurde auigegeben.

Der GroBbunker in Wizernes, in der
Né&he eines ehemaligen Kalksteinbruchs
und ursprunglich als V2-Endlager ge-
plant, wurde darauthin als AbschuBbase
umkonstruiert. Dorsch wollte zundchst
auf den Kalkfels die 6 m dicke Beton-
glocke aufbetonieren, anschlieBend den
Fels im Schutz der Decke entfernen und
nach und nach Stiitzpfeiler fur die Decke
einbringen. Doch durch den Einsatz

sechs Tonnen schwerer englischer Spe-
zialbomben (sog. tall boys) wurde der
Fels im Umkreis so zermirbt, daB infol-
ge einstirzenden Gesteins die Bauarbei-
ten eingestellt werden muBten. Nach
endlosen Diskussionen und angesichts
der Invasion der Allierten wurden
schlieBlich 27 mobile Feldstellungen
(sog. Meilerwagen) flr den V2-AbschuB
eingerichtet.

Der erste groBe konzentrierte Angriff auf
die ,Ski-Anlagen”, die V1-Lager, erfolgte
mit mehr als 1.300 amerikanischen Flug-
zeugen am 24.12.1943. Aufgrund der
massiven Bauweise der Anlagen war der
Erfolg jedoch gering. Daher wurden die
Ski-Anlagen innerhalb weniger Tage ()
auf dem amerikanischen Luftwaffenver-
suchsplatz Eglin Field, Florida, 1 zu 1
nachgebaut. Man begann mit Versu-
chen, auf welche Weise und mit welchen
Waffen die gréBten Zerstérungen hervor-
gerufen werden konnten. Es wurde deut-
lich, daB nur Angriffe mit Gberschweren
Bomben aus geringster Héhe mit gréBter
Treffsicherheit auf die verletzlichsten
Punkte Erfolg versprachen. Eigens
wurde ein Dokumentarfilm von Sachver-
sténdigen aus Hollywood aufgenommen.

Leiter der Organisation Todt, konnte
einen Teil des Bunkers noch retten. Auf
die funf Meter dicken, damals erst vier

Abb. 8: Erprobung des Meilerwagens mit einem A4-Modell auf dem Priifstand VIl im Jahr 1942,
Die V2-Offensive wurde lediglich mit etwa 30 dieser mobilen AbschuBstationen durchgefiihrt
(Photo Deutsches Museum Minchen).
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Mit den Bombardierungen der Ski-Anla-
gen wurde wenige Wochen vor der Inva-
sion am 06.06.1944 begonnen. Doch
trotz Bombardierungen und der Invasion
flogen am 12.06.1944 die ersten V1, sie
wurden auch fliegende Bomben ge-
nannt, nach London. Bis Kriegsende
verschossen die Deutschen (ber 22.600
V1-Raketen, davon fast 9.000 nach Lon-
don und annahernd 12.000 auf Fest-
landsziele. Da die V1 sehr langsam (und
gerauschvoll) flog, konnten iber 6.000
durch Flak oder Jager abgeschossen
werden.

8. September 1944 - Das Zeitalter
einer neuen Waffe beginnt

Nachdem die halbfertigen Abschuf3ba-
sen durch die Invasion aufgegeben wer-
den muBten, begannen die VerschuBbat-
terien 444 und 485 am 8. September
1944 mit dem Raketenbeschuf3 auf
Frankreich (Lille, Paris, Tourcoing), Eng-
land (London, Norwich), Belgien (Ant-
werpen, Littich) und Holland (Maast-
richt) von mobilen Stellungen aus. Insge-
samt wurden etwa 3.000 Raketen (etwa
50% der Serienfertigung) erfolgreich ver-
schossen, davon 1.225 auf London und
1.593 auf Antwerpen. Offizielle Angaben
aus England nennen 1.054 Treffer mit
2.745 Toten und 6.523 Schwerverletz-
ten. In Belgien trennte man nicht auf ...
fast 6.500 Tote und Uber 22.500
Schwerverletzte durch V1- und V2-Be-
schuB. Die V2-Offensive war am
28.03.1945 zu Ende. Am 6. April besetz-
ten amerikanische Verbénde das Mittel-
werk. Alle dort noch lagernden Raketen-
teile wurden nach USA verschifft.

Peenemiinde wird gerdumt

Im Januar 1945 bekam Dornberger vom
Ristungsministerium in Berlin den Be-
fehl, Peenemiinde zu rdumen und nach
Bleicherode im Harz umzuziehen. Das
kam allen Raketenforschern entgegen,
denn sie wollten die Erfindungen lieber
den Amerikanern als den Immer
naherrickenden Russen dberlassen.
Kaum im neuen Quartier angekommen,
mubBten sie kurz vor Kriegsende auf Be-
fehl der SS wiederum umziehen, zusam-
men mit Winkanal und gesamtem Stab
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In eine umzaunte Kaserne in den Vor-
alpen bel Oberammergau. lhre Funktion
war klar, Kammler wollte sie als Pfand
benutzen, um seinen Kepf vor den Ame-
rikanern zu retten. Doch gelang es Dr
Steinhoff, einem der Peenemiinder Inge-
nieure, einen ihrer SS-Wachmanner auf
inre Seite zu bringen, so daB sie sich
den Amerikanern stellen  konnten.
Kammler beging im April 1945 bei den
Kéampfen um Berlin Selbstmard.

Der Krieg ist aus

Das Mittelwerk wurde zunédchst von den
Amerikanern besetzt und alle noch dort
befindlichen Raketen in die USA ver-
schifft. Von Braun ging nach dem Krieg
zusammen mit vielen Peenemiindern in
die USA und wurde dort schlieflich der
Zentrale Koordinator des Ramfahrtpro-
gramms. Von Braun starb 1977. Dorn-
berger wurde an England ausgeliefert
und war von 1945 bis 1947 in Haft. Er
ging 1949 in die USA und war dort
zunachst als Berater flir die Luftwaffe
tatig. Ab 1950 trat er in den Dienst der
Luftfahrtgesellschaft Bell Aircraft Coor-
poration ein und hatte dort von 1959 bis

1865 die Position des Vizeprasidenten
inne. Wahrend dieser Zeit war er an der
Entwicklung wiederverwendbarer Raum-
gleiter beteiligt. Er starb 1980 in Otters-
weiler (Kreis Rastatt). ,Papa Riedel” ging
nach dem Krieg nach England und ar-
beitete dort am britischen Raketenpro-
gramm mit. Das Mittelwerk fiel nach
dem Krieg schlieBlich in die russische
Zone. Dle russischen Besatzer konnten
noch zahlreiche ehemalige Beschaftigte
des Werks auffinden und begannen un-
mittelbar nach Kriegsende mit der Wie-
deraufnahme der Raketenproduktion auf
deutschem Boden. Nach ein paar Mona-
ten, als sie mit der Herstellung vertraut
waren, bauten sie alle Anlagen ab und in
der Sowijetunion wieder auf. Der Wett-
lauf in den Weltraum hatte begonnen.

Von den Anlagen in Peenémiinde ist
heute nur noch ein kieiner Tell erhalten
und als Museum ausgebaut. Ein Besuch
soll lohnenswert sein. Die beiden GroB-
bunkeranlagen sind noch erhalten. Es
gibt Plane, hier ein Museum fiir Welt-
raumfahrt bzw. ein Dokumentationszen-
trum einzurichten. Am Mittelwerk wurde
fir die vielen Opfer eine Gedenkstatte
eingerichtet.

Die 3 deqtschen Viter der Raketentechnik (von links) Nebel, Oberth und von Braun beim ILA-
Jubitdum in der Frankfurter Paulskirche, September 1859, (Photo: Deutsches Museum Miinchen)
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Soviel zur geheimnisvollen V2. LaBt man
die Geschichte der V2 nocheinmal re-
vuepassieren, so ist bei den eingangs
erwahnten Zeitzeugenaussagen doch ei-
niges an Phantasie mit im Spiel gewe-
sen. Die Stellen, die mit dieser Waffe zu
tun hatten, kénnen auf sehr wenige be-
schréankt werden:

- die V2 wurde nur in vier Werken zu-
sammengebaut, die Einzelteile kamen
aus unterschiedlichen Zulieferbetrie-
ben

- die Sprengképfe konnten in nur weni-
gen Sprengstoffwerken gefillit werden,
die iiber die erforderlichen Einrichtun-
gen verfiigten

- die komplette V2 wurde nur kurzeitig
in speziellen Munas zwischengelagert;
aufgrund sich einstellender Defekte
durch die Lagerung ging man dazu

Uber, die Raketen sofort nach dem Zu-
sammenbau zu den AbschuBstellen zu
transportieren

- stationdre © AbschuBbasen gab es
nicht; da die Reichweite der Rakete
zundchst nur etwa 350km betrug,
wurden die mobilen Abschufistationen
so nahe wie moglich am Zielgebiet
eingerichtet; es handelt sich folglich
um nur sehr wenige Stellen, an denen
Raketen wahrend der sehr kurzen V2-
Offensive tatsdchlich abgeschossen
wurden

- an den Abschuflbasen treten keine
Kontaminationen durch ristungsspezi-
fische Substanzen auf; die verwende-
tet Substanzen sind als nicht umwelt-
relevant einzustufen.

Eine V3 gab es lbrigens auch noch - die
Versuchsgleichdruckkanone des Inge-

nieurs Cdnders der Saarbrlickener Firma
Rachling. Eine Waffe, fur die die Muni-
tion - sog. Gibraltar-Granaten - schwer-
punktméBig in der HMA Feucht gebaut
wurden ... doch dies ist eine andere Ge-
schichte.
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